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简介

在各种消费类电子设备的设计中，电源效率、电压转换以及子

部件电力输送都至关重要。从5G基站、数据中心、汽车到

物联网（IoT）都有所应用。在个人家用电子产品和连接设

备的设计中，电源管理也非常重要。

当今高度集成的可配置电源管理解决方案实现了内置智能，通过消除对外

部组件的需求，使设计过程大大简化。这样做可降低物料成本，提高系统

效率，并将系统控制和系统灵活性融入单一集成电路 (IC)中。

傻瓜书
本书针对技术和非技术类读者而编写。如果您是行政人员、销售员或设计

工程师，本书均适合您。只要您对电源管理集成电路 (PMIC)怀有好奇 

心，即可阅读本书。

书中使用的图标
在本书中，我们偶尔会使用图标来标记重要信息。虽然您不会看到典型的

可爱笑脸或其他闪亮的表情符号，但您绝对想要停下来看看！下面是您会

看到的内容：

“谨记”图标指出您将要保存在存储器、记忆或者用于记录生日和电话号

码等重要信息的介质中的信息，以备日后使用。

所有标有“技术资料”图标的内容均针对技术迷。谁知道呢？您可能会掌

握一些有用的知识，提高您的书生气质。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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本书之外
虽然本书满篇都是非常不错的资料，但在 24页的篇幅中，我们也只能 

涵盖这些内容。因此，阅读本书后，如果您想了解更多信息，请访问  

www.qorvo.com/products/power-management，获取更多关于电源

管理集成电路（PMIC）技术和产品的资料。

如何阅读本书
无论您是电源管理集成电路的新手，还是想在设计中使用最新技术的经验

丰富的工程师，这本书都会对您有所帮助。

本书中的各章内容相互独立，因此，您可根据个人需要选择跳过。如果您

对某一章中的主题非常熟悉，则可跳过。我们在本书其他章节提供了信息

交叉引用，因此，您随时都可以找到所需要的内容。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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了解电源管理

本章中，您将学习电源管理的基础知识，包括不同应用所需的电

路设计类型。您还会了解到什么是电源管理集成电路（PMIC），

以及当今的多功能 PMIC为何能够替代各种类型的稳压器。

掌握电源基础知识
某个设备或电子系统所需要的 DC电源管理子系统的类型取决于该设备或

系统的电源。可能的电源包括 AC、电池、DC以及超低功耗DC（能量采集）。

绝大多数由电池供电的电子产品使用锂离子（Li-ion）或锂聚合物（LiPo）

电池。一个电池组可能包含几块电池，通过串联或者并联方式连接起来。

图 1-1是一些示例。

以下是每种连接配置下的电压和电流性能：

»	串联电池可提高电池组电压，同时提高整个电池组容量。
»	并联电池不能提高电池组电压，但会提高整个电池组的电流控
制能力和电流容量。

»	串并联电池可同时提高电压、电流控制能力、电流容量。

第 1 章

本章提要

 » 复习电源基础知识

 » 了解 DC-DC稳压器

 » 介绍电源管理集成电路（PMIC）

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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在一些由电池供电的应用中，系统组件可能无法直接使用电池电力。这些

组件可能需要一个更低或者更高的电压才能正常运行。在充放电过程中，

电池的电压也会发生变化。DC-DC转换器可用来监控这种未调节的电池输

入电压并使其保持稳定。这些转换器通常被称为稳压器，因为它们可以根

据需要提高、降低或者调节电压（如图 1-2所示），然后把调整后的电压提

供给系统子组件使用。

DC-DC稳压器包括隔离型和非隔离型，取决于输入接地是否与输出接地相

连：

»» 隔离转换器用于对输入和输出电压进行隔离，一般采用变压器

或电容式电力传输。

»» 非隔离转换器有一条连接输入接地和输出接地的 DC通路，并共

享输入和输出接地连接。

图 1-1：串联和并联电池配置。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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DC-DC稳压器分类
根据所用的电压转换方式，DC稳压器共分两类：线性稳压器和开关式稳压

器。这是两种基本稳压器类型，用于相机、手机、可穿戴设备以及计算机

等电子设备。设计工程师将基于输入电压、输出电压以及所需的电流负荷，

为其系统设计选择适当的 DC稳压器。

线性稳压器
线性稳压器可把输入电压（VIN）转换为不同的输出电压（VOUT），使用一

个线性组件（即电阻型组件）来调节输出电压VOUT。线性稳压器的一般特性：

»» 耗散电能。

»» 用于低电流和低电源轨。

»» 效能不高。

»» 用于低噪音电源。

»» 低波纹和低噪音特性使其适合灵敏的模拟集成电路，如传感器、

锁相环路等。

对于线性稳压器，一种重要的类型是低压差（LDO）线性稳压器。在 VIN

和 VOUT相差很小时，LDO。能持续输出稳定的 VOUT。

开关式稳压器
开关式稳压器通过一个开关元件转换 VIN到不同的 VOUT，并使用外部电感

和电容来稳定输出电压 VOUT。开关式稳压器通常效率更高，支持比线性稳

图 1-2：开关式和线性稳压器。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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压器更高的输出电流。但输出被调节后仍有波纹或开关噪声，即使经滤波

后仍然存在。

按照输入与输出电压间的关系，开关式稳压器分类如下：

»	降压型开关式稳压器：VOUT低于VIN.

»	升压型开关式稳压器：VOUT高于VIN.

»	降压-升压型开关式稳压器：VOUT可变，可低于、高于或等于VIN.

以上是设计工程师常用的四种稳压器拓扑⸺LDO以及三种开关式稳压器

（降压型、升压型、降压 -升压型）。在下面几节，我们将详细介绍这四种

稳压器。

LDO稳压器
低压差线性稳压器是一种 DC线性稳压器，可以在供电电压和输出电压非

常接近时调节输出电压水平。对于 LDO，跌落电压应尽可能最小，这样可

以尽量减少电量耗散，最大限度地提高系统效率（如图 1-3所示）。

与开关式稳压器相比，LDO通常具有更高的电源供应抑制比（PSRR），意

味着 LDO可以生成低噪声输出电压。LDO一般不产生任何波纹，在降低

输入电源噪声或波纹方面非常有用。

LDO待机电流消耗低，这使得它成为便携式和无线应用的绝佳解决方案。

图 1-3：低压差线性稳压器（LDO）电路和响应。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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降压型转换器
这里Buck 的意思是“降低”或“减弱”。降压转换器是一个减弱型转换稳

压器，可以高效输出低于 VIN的 VOUT。降压型电路包含电感、开关场效应

晶体管（FET）或二极管、电容以及具有开关控制电路的误差放大器（如

图 1-4所示）。降压转换器会改变金属氧化物半导体场效应晶体管（MOS-

FET）的开启时间，然后把电能应用到感应器上。降压转换器具有很高的 

效率，因为MOSFET或者完全开启，或者完全关闭。在开和关（阻抗）

两种状态之间，降压转换器不工作，这一点与线性稳压器不同。

降压转换器会产生切换波形，波形为脉宽调制（PWM）模式或脉冲频率调

制（PFM）模式，然后使用外部电感和电容滤波组件进行滤波，最后生成

平滑的输出电压 VOUT。这种电压转换方式效率很高，可延长电池寿命、降

低系统发热、减小产品尺寸。

降压型转换器用在很多通过 USB取电的应用以及其他计算机外设中。同时

也用在智能手机、平板电脑、移动设备以及其他很多电子设备中。

升压型转换器
Boost 在这里的意思是“增强”。升压转换器把 VIN升高，产生 VOUT。例 

如，当您想把 3.3伏 DC输入电压转换为 5.0伏的输出电压时 VOUT时， 

升压转换器会很方便。这种升压操作常见于很多锂离子或锂聚合物电池 

应用。

图 1-4：降压型转换器电路和响应。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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升压电路与降压电路包含同样的组件（感应器、开关场效应晶体管 [FET]

或二极管、电容器、带开关控制电路的误差放大器），但是具有不同的连接

方式。升压电路同样通过控制MOSFET的开启时间把电能应用到感应器

来工作。（如图 1-5所示）。

降压 -升压型转换器
降压 -升压型转换器是一个开关模式转换器，在单一稳压器中结合了降压

和升压两种方式。它可以处理大范围的输入和输出电压。控制电路调节

MOSFET的开关时间，降低或提高输入电压，根据需要产生 VOUT（如图

1-6所示）。

除图 1-6所示的标准降压 -升压型之外，还存在其他类型的降压 -升压转

换器，比如 Sepic型、Cuk型以及 Zeta型。这些转换器都可以调节

VOUT，使之低于、高于或等于 VIN。

图 1-5：升压型转换器电路和响应。

图 1-6：降压 -升压转换器电路和响应。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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电源管理集成电路介绍
PMIC是用于电压转换、稳压、电池管理的集成电路。它们可以处理电源

系统时序，为多种负载供电，并可以在过压、欠压、过流、热故障等情况

下提供保护功能。

单个 PMIC可以管理多个外部电源，把不同的系统需求映射到适当的稳压

器输出电压上。它们也可以用在各种处理器、系统控制器以及最终应用上，

只需要更改相关寄存器设置或固件，而不需要重新设计新的集成电路（IC）。

因为当前的几种趋势，PMIC市场正在飞速发展。一种趋势是消费者对无

线移动的追逐，带来了对于小型、电池驱动设备的大量需求，随之则需要

更多高集成度电源管理解决方案，如图 1-7所示。该图显示了 Qorvo的

PMIC解决方案如何大幅度降低组件数量和方案的整体大小。

同时，消费者和厂商对节能环保、减少碳排放类产品的需求也日益增长。

全球的“绿色”潮流增加了对配备高效电源管理的电子产品的需求，让电

源管理成了一种非常重要并大受欢迎的特性。

图 1-7：离散的电源管理系统正在向单一高集成度 PMIC解决方案演进。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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一体式 PMIC
当今的 PMIC之所以被广泛使用，一个重要原因是它们可以满足应用中的

多种甚至全部电压调整功能（如图 1-8所示）。这些多功能 PMIC可通过

固件来定制，从而适用于多种不同应用，消除硬件电路更改的高成本。上

述特性让它们可以在不同应用中平滑转换，从而缩短产品上市时间。

图 1-8：PMIC高层框图示例。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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电源管理类型

当 

今的电源管理集成电路可在电子系统中执行多种功能，例如：

»	直流到直流转换和/或调节

»	提供多个电源轨
»	电池充电和管理
»	有选择地管理输送给系统组件的电力，以便优化电源使用
»	调节系统电源，以便降低功耗或延长电池寿命
»	电源选择
»	电源轨排序
»	电源轨斜升或斜降定时
»	限制电流，保护组件免受过电压或过电流故障的影响
»	向系统控制器发出电源故障警报
»	提供备用电源

第 2 章

本章提要

 » 了解线性和开关式稳压器

 » 噪声和纹波处理

 » 开关式稳压器中的电磁干扰控制

 » 聚焦热管理和效率

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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电源管理功能正越来越多地与设计中的其他硬件组件结合在一起，以便保

持效率并简化整个系统层面的控制。

本章介绍在为特定应用选择和设计电源管理系统时需要考虑的一些关键事

项。

线性稳压器和开关式稳压器对比
正如我们在第 1章中讲解的那样，有两种基本类型的稳压器：线性稳压器

和开关式稳压器。这两种稳压器各有优缺点。

性稳压器提供无噪声输出，非常适合低功率输出应用。但它们的效率不高，

只能用于逐步降低输出电压。开关式稳压器高效、灵活、体积小，但它们

会发出高频噪声。

线性变压器已经存在了相当长一段时间。它们最初在 5伏逻辑电压范围内

工作，但现在也支持 1至 24伏范围内更高的电压。它们的电流容量也从低

毫安范围增加到许多安培。

开关式稳压器利用开关场效应晶体管（FET）将直流（接近恒定）输入电

压转换为交流波形（在两个值之间切换），然后再用电容器和电感器重新转

换成输出电压不同的直流电。这样，虽然这些开关式稳压器在效率和尺寸

方面具有优势，但它们会产生噪声和纹波。

噪声和纹波处理
所有开关电源、稳压器和控制器都会在输出端发出一些纹波和噪声。纹波

和噪声表现为叠加在直流输出电压上的交流波形。纹波和噪声是系统开关

拓扑、开关频率及其外部滤波组件的产物。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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开关电源的纹波波形表示开关频率下输出滤波电容的充电和放电。通过功

率级开启和关闭输入电压，从而控制和调节输出电压。输出滤波用于减少

因脉宽调制（PWM）或脉冲频率调制（PFM）信号的开 /关转换动作而

产生的交流纹波。对输出波形进行滤波可大大减少纹波，但却永远无法彻

底消除交流纹波。

开关式稳压器中的电磁干扰控制
在开关式稳压器中，直流电压被转换为斩波或脉冲波形。这种脉冲波形本

质上是“有噪声的”，某些情况下可产生电磁干扰（EMI）。电磁干扰出现

在脉冲波形上升和下降时间电源开关频率的基波和谐波上。

所有半导体和电容器都有与其构造相关的某些寄生电感。印刷电路板布局

上的走线也具有寄生电感。当脉冲波形中的谐波频率与这些寄生电感相互

作用时，可产生潜在干扰通信信号或敏感的模拟功能的电磁干扰。

电源设计必须在电磁干扰、尺寸和效率之间进行权衡。对于任何特定的设

计，一次只能使这些权衡因素中的两项达到最优化。在牺牲尺寸和成本的

情况下，可通过加快开关转换并添加其他滤波组件来减少低频噪声。也可

在牺牲效率的情况下，通过调整脉冲波形上升和下降时间来减少高频噪声。

由于电源管理集成电路的电源组件是集成的，减小了布局和寄生电感，因

此其自身即可减少噪声。此外，电源管理集成电路还可优化脉冲波形的上

升和下降时间、开关频率和占空比，从而生成各种输出电压，在最大限度

地提高效率的同时使电磁干扰降到最低。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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考虑效率和热管理
在半导体器件设计中，效率是最重要的特性之一。效率是在输入和输出电

压条件已知的情况下，在给定负载电流下测得的输出功率和输入功率之比。

效率较低会导致功耗更大、工作温度更高。

效率与系统散热、各个组件以及产品尺寸直接相关。随着温度升高，性能

和效率会有所降低。应用或设备的热特性还决定了组件和整个产品的可靠

性。热量较多会缩短产品寿命、降低可靠性。设计人员必须最大限度地减

少部件的产热量，否则可能导致热失控，从而造成系统或部件损坏。

有多个因素会影响直流电源的效率和热运行，其中包括：

»	传导损耗：稳压器和系统组件中的典型电阻损耗。
»	开关损耗：因电容充放电或稳压器功率金属氧化物半导体场效
应晶体管（MOSFETs）或二极管中电压和电流转换引起的损
耗。

»	过电流：输出负载电流大于规定值或期望值且电源过载的情
况。

»	温度过高：系统或电源的总体工作温度高于期望值或最大额定
值的情况。较高温度下部件电阻增加，损耗更大。

»	过电压：输出电压高于规定的直流电压、系统中过剩功率浪费
的情况。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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电源管理应用案例

电源管理遍及很多市场和工业领域。电源管理集成电路（PMIC）

已应用到多种类型的产品中，执行一系列不同的功能，其中包括

智能电机控制、电源保护电路以及直流到直流转换器 /稳压器应

用等等。

电源管理集成电路（PMIC）体积小、效率高、功耗低，可用于许多小型设

备，如可穿戴设备、耳塞等可听戴设备、移动设备、传感器以及物联网设

备等等。这些体积小性能高的电源管理集成电路（PMIC）可最大限度地提

高系统效率和性能，同时提高设计灵活性、降低物料成本。

如今的电源管理集成电路非常灵活。在许多不同的应用中，只需更改寄存

器设置或固件，它们即可运行。这提高了它们的通用性，缩短了制造商的

产品上市时间。

在本章中，我们来看看这些正在不断发展的市场，并就电源管理解决方案

在一些典型案例中的应用进行探讨。

第 3 章

本章提要

 » 汽车应用

 » 可穿戴设备应用

 » 企业和计算机应用

 » 便携式设备应用

 » 断电保护

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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汽车应用
随着创新型新电子设备在车辆中的应用，汽车电源管理半导体市场正呈指

数级增长。这些设备正从根本上改变汽车和其他车辆的方方面面，包括驾

驶体验。无限畅联、远程信息处理、电机控制以及安全功能等应用正在不

断增长，它们都需要利用电源管理来实现高效可靠的运行。

混合动力汽车和纯电动汽车的日益普及进一步推动了功率半导体市场的发

展。在混合动力和纯电动汽车中，有许多不同的电源电压，它们的输出电压、

输出电流、效率水平和热额定值各不相同。

图 3-1中显示的用于电动或混合动力汽车的许多应用需要不同程度的电压

调节。这些应用中的大多数负载都利用 12伏或 24伏电源电压，但有些牵

引电机应用需要更高的电压。所有这些应用都需要有效的降压、升压或降

压 -升压转换器，以便在整个车辆中都能获得很多不同的稳定电压。

图 3-1：电源管理集成电路（PMIC）的汽车电源管理应用

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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可穿戴设备应用
当今的可穿戴设备需要高度集成的高级电源管理。它们必须利用小型低电

压电池提供较长的电池续航时间。只有有效管理系统负载 ,才能延长设备

的续航时间。高效率和低待机电流至关重要。电源管理子系统还必须处理

电池充电，包括某些设备的无线充电。

单个可配置的电源管理集成电路可用于同一设备中的多个应用，如图 3-2

所示。许多可穿戴设备具有嵌入式处理器、显示屏、触摸屏、传感器、声

音或触觉反馈、健康监测器、GPS系统、麦克风、蓝牙、Wi-Fi以及用于

传送和接收数据的蜂窝无线功能。所有这些功能都会大量消耗小型电池的

电量。

图 3-2：可穿戴设备电源管理集成电路

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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为延长电池寿命，电源管理集成电路（PMIC）对所有电压功能进行管理。

例如，当某个应用程序未被使用时，PMIC可启动休眠模式，并对必须保

持开启的组件进行管理，以便为其他应用程序提供支持。PMIC在管理设

备低功耗状态、开启状态、关闭状态和待机模式中起着不可或缺的作用。

大多数可穿戴设备都有严格的尺寸限制。为最大限度地减小电源管理集成电

路的尺寸，高密度的设备引脚布置和先进的封装技术至关重要。此外，将高

工作频率用于开关式稳压器可减少开关式稳压器所需要的外部滤波。使用电

源管理集成电路（PMIC）可最大限度地减少外部组件的数量，并将进一步

缩减电路的尺寸。

企业和计算机应用
企业和消费类设备收集、存储、处理和传输不断增长的大量数据。所有这

些活动都会消耗电量，有效的电源管理令其受益颇多。

服务器设备、云存储、基于网络的存储和台式计算机构成计算机和存储设

备市场的主体。该市场有特定需求，其中包括：

»	用于大功率处理器的高达数十安培的大电流稳压器
»	用于支持高输出电流并提高系统效率的多相稳压器
»	用于提高效率的小型电感器
»	改善有大电流负载需求和电压尖刺干扰的瞬间动态响应
»	高开关频率
»	高压应用，如12伏、24伏或48伏输入电源

快速动态响应、严格准确的输出电压调节、高输出功率和电流以及高效率是

企业和计算机市场对产品的关键性要求。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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便携式设备应用
便携式产品（如笔记本电脑、平板电脑和便携式扬声器）对电源管理的要求

非常复杂。全部使用比线性稳压器更高效、体积更小的开关式稳压器。

此外，这些应用需要为电池充电，同时还需要系统电源，也就是说，它们

必须具有独立的电源路径来为系统供电、为电池充电。为此，电源管理模

块由一个开关充电器和一个电池开关组成。开关充电器为整个系统供电，

同时还可独立管理电池充电；电池开关则对充电进行管理。电源管理集成

电路可管理所有这些功能。

断电保护
计算机和存储市场上的许多产品都具有内置断电保护功能。这些设备在输

入电源出现故障时提供备用存储电源。

如果没有断电保护，断电可能导致数据丢失或损坏。例如，写入操作可能

在数据安全存储之前中断。

电源管理集成电路（PMIC）断电保护（PLP）装置可储存电量，然后在输

入电源断开时将这些电量提供给输出端。集成降压转换器将存储电压调节

为固定输出，这样系统便可继续正常运行。电容在正常运行期间储存电能，

发生断电时将电能传递到系统。这种电能储存过程称为补充模式，因为断

电保护装置为系统补充电量，使系统有时间备份关键数据并以受控方式关

闭，如图 3-3所示。这种关闭方式可降低操作未完成、数据丢失和损坏的

风险。

嵌入在固态硬盘（SSD）中的断电保护技术大大降低了发生断电时数据丢

失的可能性。断电保护技术一直在为意外断电做准备，从而能够避免数据

受到破坏和损毁。内置断电保护技术的固态硬盘含有储能电容器。存储电

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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容器充当驱动器的备用电源，提供足够的电能，确保在电量耗尽之前将临

时缓冲区中的所有数据保存到固态硬盘中。

集成升压电路将存储电容器充电至高压，以便最大限度地减小存储电容器

的尺寸。电压越高，存储的电能越高（因为存储的电能由公式E = 0.5CV2

确定，其中C 为电容，V 为电压）。集成降压转换器将存储电压重新调节成

系统可使用并能正常运行的电压值。

典型的断电保护 PMIC具有一个健康状态自动监测集成电路，该电路会经

常检查存储电容器的状况，确保安全运行。它还能提供相关信息，使主机

能够估算电容器的剩余寿命。有些断电保护 PMIC还配备了多通道 A/D转

化器（ADC），帮助监测输入电源、存储电容器电压以及核心温度等电源系

统参数。

除了在固态硬盘（SSD）中使用外，这些断电保护 PMIC还用于备用电源、

计算机、热插拔设备、网络存储以及其他应用，在这些应用中，探测出设

备即将断电并在完全断电之前将数据写入永久存储，这一点至关重要。

图 3-3：内嵌断电保护技术的电路。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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电源管理集成电路的十大
关键优势

电源管理集成电路（PMIC）为其所融入的设备带来诸多益处。使

用电源管理集成电路将获得的最重要的优势如下：

»	可配置性和灵活性：如今的电源管理集成电路非常灵活⸺通过
编程（固件）更新，一种设计可用于多项应用。默认值、排序
和其他参数均可通过编程设定。这缩短了制造商的产品上市时
间，降低了物料成本。

»	多个输出轨：如今的电源管理集成电路（PMIC）能够提供低、
中和高压电源。一个 PMIC 中有多个独立的电压轨以及多个降
压、升压、降压-升压转换器、低压差线性稳压器（LDO）和负
载开关来执行很多功能。

»	小型解决方案：PMIC 体积小，可在一个封装中提供所有功能，
这是对之前使用的各个离散型解决方案的改进。

»	易于定制：PMIC 可配置、可编程，因此，同一设备可重新编程
获得多个解决方案。它们还可使用多种稳压器设备技术进行配
置。

第 4 章

本章提要

 » 电源管理集成电路的关键运行优势汇总

 » 了解电源管理集成电路如何省钱
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»	减少外部组件数量：PMIC 是完整的解决方案，集成了稳压功
能，调整到一个封装中。组件数量减少，从而使设计时间缩
短、尺寸减小、成本降低。

»	降低设计成本：PMIC 是系统级封装解决方案。它们可减少电源
电流消耗、缩短设计时间、减少组件数量，为客户提供无需硬
件定制的最优解决方案。

»	高度集成：可将模数转换器 (ADC) 和库仑计数器等其他功能集
成到 PMIC 中，提供简便可靠的方式来监测电源系统和关键信
号。

»	缩短产品上市时间：PMIC 允许定制，无需设计新硬件。凭借质
量合格的可靠部件，可以大大缩短客户的产品上市时间。

»	减少电磁干扰：小尺寸和集成本身就减少了电磁干扰。PMIC 的
可配置性和优化的功率金属氧化物半导体场效应晶体管
（MOSFET）也使电磁干扰减少。这样设计减少了电磁干扰故障
检修的麻烦，降低了组件数量,最大限度地减少屏蔽,并能更快获
得电磁干扰认证。

»	多种用途：PMIC 可用于从集成电机控制到电池管理、模块化电
源装置、断电保护设备以及直流到直流转换器等诸多应用。

此为 © 2020 John Wiley & Sons, Inc 资料。严禁传播、散布或未授权使用。
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